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INFORME DE COSECHA 2023
SEGUNDA ANUALIDAD
PROYECTO LUPULO EN LA RESERVA DE
LA BIOSFERA “ALTO TURIA”

En este informe se presentan los resultados obtenidos en la cosecha de la segunda anualidad de
los ejemplares de lupulo estudiados en la parcela de investigacion del proyecto de piloto
innovador “LUPULO ECOLOGICO ALTO TURIA: INTRODUCCION EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA
DEL ALTO TURIA.”

En la parcela se han estudiado un total de 12 variedades de lUpulo diferentes, gran parte de
estas variedades, se han estudiado a Unicamente a nivel de arraigo, es decir se han plantado con
la Unica finalidad de determinar si la variedad es viable o no en la zona de estudio, sin embargo,
hay otras variedades que han sido sometidas a diferentes marcos de plantacidn, diferentes dosis
de riego, asi como también algunas de ellas han sido tratadas con micorrizas.

En el presente informe se centra el estudio en los resultados de produccién de la variedad
NUGGET, como principal exponente del estudio puesto que es la variedad que mayor
comercializacién tiene a nivel nacional.

Objetivos principales, en esta cosecha de segundo afio, son:

I Determinacion de produccidn en funcién del marco de plantacion.
Il. Determinacion de produccién en funcién de la variedad.

El primero de los objetivos no es mds que determinar cual es el marco de plantacién dptimo
para esta zona de produccién, mediante el cual se obtendria un rendimiento de kg/Ha mas
elevado y por ende, una rentabilidad maxima de la plantacién. En el estudio se han sometido a
estudio marcos de plantacidén con cuatro separaciones diferentes entre plantas: 0,6m, 0,8m, 1m
y12m.

El segundo de los objetivos, busca determinar qué variedades ofrecen un ratio de produccion
mayor, siendo conscientes que la variedad que mayor volumen de mercado tiene es la NUGGET,
se pretende determinar si algunas de las otras variedades tiene un desarrollo notable dentro de
esta zona de produccion y de esta forma diversificar la plantacién para conseguir alargar la
ventana de cosecha, ya que en este cultivo es determinante el coste de procesado y cuanto mas
se ajuste el procesado a la cosecha, mayor rendimiento se obtendrd sobre las inversiones
futuras.

En cuanto a la toma de muestras, se han tomado un minimo de 5 ejemplares, de cada una de
las variantes estudiadas, sobre los datos particulares obtenidos de cada uno de los ejemplares,
se ha obtenido una media por marco de plantacion, asi como también una media por variedad.

En los siguientes apartados se presentan los resultados obtenidos, asi como la interpretacion de
los mismos.



Para una mayor comprensién de los datos presentados, a continuacién, se indican las
abreviaturas utilizadas en este informe:

VARIEDAD VARIEDAD

cL COLUMBUS AD ADMIRALL
NUGGET MAGNUM
cM COMET GALENA

CH CHINOOK CENTENIAL

RESULTADOS BASADOS EN EL MARCO DE PLANTACION.

Como se ha comentado, las variedades se han probado en diferentes marcos de plantacién para
determinar el 6ptimo para eta zona de cultivo, en la siguiente tabla, se presentan los resultados
de produccion de flor de lupulo en himedo, de las diferentes variedades, en base a los marcos
de plantacién:

VARIEDAD | COSECHA (gr) | H(m) | MARCO (m)
1820 6,1 0,8
1680 2,9 0,8
1610 5,6 1
cL 1420 3,1 1
CH 1021 3,7 0,8
™ 1020 4,4 0,8
™ 810 4,4 1
AD 610 3,5 1
GL 431 4,3 0,8
420 4,8 0,8
191 3,3 08
70 3,9 0,6

A destacar de estos resultados, que las variedades que han presentado una produccién mayor
son NUGGET y COLUMBUS. Ambas son variedades, con posibilidad de mercado y ambas han
tenido unos resultados muy parejos.

Otro de los aspectos a tener en cuenta es el marco de plantacidn, en base a estos resultados, se
desprende que, en esta zona de cultivo, un marco de plantacién, con separacién de 0,8m entre
plantas, tiene un porcentaje de produccidn superior, entorno al 13% en la variedad NUGGET y
al 18% en la variedad COLUMBUS.

RESULTADOS BASADOS EN VARIEDADES.

Los resultados de produccidn obtenidos discretizando los datos en base a las variedaes, son los
siguientes:



VARIEDAD | COSECHA (gr) | % FLORACION
cL COLUMBUS 1393 44,79%
NUGGET 760 41,57%
™M COMET 752 40,17%
CH CHINOOK 750 42,73%
AD ADMIRALL 340 38,24%
MG MAGNUM 290 25,12%
GL GALENA 266 26,08%
CN CENTENIAL 38 10,65%

Estos resultados ofrecen de nuevo una diferencia amplia entre las variedades NUGGET y
COLUMBUS, respecto al resto de variedades.

De estos datos se presentan los datos de peso de flor himeda recogida en lo que seria la media
de la variedad, en este caso hay que destacar que mientras que, en COLUMBUS, el muestreo ha
sido de tan solo 5 ejemplares, en la variedad NUGGET, el nimero de ejemplares estudiados es
de 84.

La tercera de las columnas de informacion de esta tabla, representa la relacion entre el
crecimiento del ejemplar y el peso de flor de ldpulo en hiumedo, este data ofrece una relacion
entre el porcentaje de floracién por volumen total de planta. Con este dato se pretende
relacionar la vigorosidad del ejemplar con la floracién y rendimiento en cosecha. Con este dato
podemos determinar claramente las variedades que hasta el momento estdn teniendo un
comportamiento adecuado y por lo tanto podemos resolver que se han adaptado a la zona de
cultivo.

RATIOS Y RELACIONES DE CRECIMIENTO.

En el estudio que se ha realizado, se han cruzado una serie de variables de crecimiento, con la
finalidad de relacionar el rendimiento de cosecha en base a volumen de crecimiento, altura
alcanzada y relacion peso planta, respecto a peso de flor de lUpulo. Estos datos nos muestran
las variedades que tienen un mejor equilibrio.

VARIEDAD | % FLORACION |COSECHA/METRO(gr/m)|
‘ cL COLUMBUS 44,79%
NUGGET 41,57% 171,84
qY COMET 40,17% 161,92
CH CHINOOK 42,73% 174,80
AD ADMIRALL 38,24% 112,43
MG MAGNUM 25,12% 74,59
GL GALENA 26,08% 76,85
CN CENTENIAL 10,65% 11,99

Las variedades NUGGET, COMET y CHINOOK, son las que ofrecen datos mds equilibrados lo cual
hace que sean datos mas fiables. COLUMBUS, debido a su nimero reducido de ejemplares
estudiados y a los datos extremos que se obtienen, deben de tomarse sus resultados con
precaucion.



ANALISIS DE HUMEDAD.

Dada la cantidad de material que se ha cosechado, se ha analizado una muestra representativa
de todas las variedades, para determinar el porcentaje de humedad que tenian las flores en el
momento de la cosecha. Este estudio se ha realizado con muestras sin envasar al vacio que
tardaron dos dias en analizarse, este aspecto es importante ya que, la flor de IUpulo tiene una
respiracion notable y por lo tanto, el dato de humedad en cosecha seria superior al que
finalmente se pudo analizar, no obstante, estos datos nos pueden ofrecer una estimacion de la
merma de peso, que se tendrd durante el proceso de secado para llevarlo al 12% de humedad.

Se prepard una muestra mixta de todas las variedades cosechadas y de esta muestra mista, se
generaron 10 lotes aleatorios. Los valores de % de agua en los 10 lotes, oscilan entre el 62% y
69%.

Estos datos deberan ser corregidos, con los resultados que se obtengan de las muestras que se
tomaron en el mismo momento de la cosecha y que fueron congeladas, para preservar
humedad, alfa y beta 4cidos. Estas muestras, seran analizadas por el departamento de Ciénciay
Tecnologia del Aliments, de la Universitat de Valéncia y por el IATA del CSIC.

Hasta tener datos reales de estos laboratorios, tomaremos como referencia una humedad
media de cosecha del 65%, sabiendo que, este dato, arrastra un error, pero es un error aceptado
en este momento con el fin de llegar a una conclusidn preliminar.

Con un porcentaje de humedad del 65% y aplicando un secado hasta el 12%, se tendra una
merma en peso del 60.23%.

ANALISIS DE ALFA y BETA ACIDOS.

De las muestras que se tomaron en cosecha y con las que se determind el porcentaje de
humedad, se aprovechd para determinar porcentaje de alfa y beta acidos. Igual que en el valor
de humedad, hay que esperar a tener los datos que se obtendran, del analisis de las muestras
tomadas desde el 15 de agosto en adelante, que se encuentran congeladas desde su toma en
campo y con las que se pretende obtener la fecha de maduracion éptima por variedad a la vez
que el porcentaje de alfa acidos en el momento éptimo de maduracién.

Hasta llegar a esos resultados, desde el laboratorio del IATA (CSIC) y desde el Laboratori
Agroalimentari Ambiental Girona, S.L. se han realizado analisis para determinar estos valores,
aun y sabiendo que se han tomado sobre muestras que sufrian una degradacién de 4 dias desde
cosecha, en cualquier caso, hasta ser corregidos, los tomaremos como datos de referencia en la
cosecha.

Estos datos son:

LABORATORIO HUMEDAD | o ACIDOS | B ACIDOS
IATA (CSIC) 10% 10,50% 3,22%
L.A.A. GIRONA, S.L. 8% 10,20% 3,40%




OTROS FACTORES INFLUYENTES.

Finalmente y antes de obtener resultados, deben de tenerse en cuenta ciertos factores que
influyen de forma notable y que deben de tenerse en cuenta a la hora de valorar esta cosecha.

Los factores a tener en cuenta son:

v" COSECHA SEGUNDA ANUALIDAD.
v CONDICIONES CLIMATICAS GLOBALES (OLAS DE CALOR Y SEQUIA).
v" GRADO DE CUIDADO DEL CULTIVO.

Desarrollamos cada uno de ellos e intentamos aplicar un valor de incidencia sobre los resultados
finales.

COSECHA SEGUNDA ANUALIDAD.

El ldpulo es una planta que llega a su estado vegetativo adulto entre los 3 y 4 afios, desde su
plantacion, una planta de segunda campania, no alcanzara su nivel de produccidon maximo. Segun
estudios previos u bibliografia al respecto, una planta de segundo aio tiene una produccién que
oscila entre el 45% y el 60%, respecto a la produccidn en fase adulta. Este porcentaje se ve
incrementado hasta el 85%-90% en el tercer afio y se considera del 100% a partir del cuarto afio.

Por lo tanto, para tener una previsién de produccidn y rendimiento por hectarea futuro, deberia
de aplicarse un porcentaje, que este equipo cifra en un 55%.

CONDICIONES CLIMATICAS GLOBALES (OLAS DE CALOR Y SEQUIA).

Otro de los factores muy determinante es el que se asocia a las condiciones climaticas
especiales. Los dos ultimos afios, han sido afos extremos en lo que se refiere a temperatura y
sequia, estos dos factores climaticos afectan de forma notable al desarrollo vegetativo del
cultivo del ldpulo, asi como también al tamafio y desarrollo de los conos o flores y por ende al
porcentaje de alfa acidos en cosecha.

Segun datos de referencia de las dos zonas de produccidn con las que compararse (Ledn y
Tarragona) el afio 2022 los productores sufrieron una merma en cosecha entorno al 30%,
porcentaje que se cifra en el 25-28% en Europa y este afio 2023, a falta de cerrar cosechas, se
esta hablando de una merma cercana al 35%.

Si tenemos en cuenta que, los ejemplares que tenemos en esta parcela de investigacién, han
nacido, arraigado y crecido durante estos dos afios que podrian designarse como annus horribilis
para el lipulo, hay que imputar, este factor, en la previsién de cosecha a futuro.

Por lo tanto, este equipo redactor, determina que este factor ha afectado a la cosecha de esta
segunda anualidad en un 25%.

GRADO DE CUIDADO DEL CULTIVO.

El otro de los factores influyentes es el grado de dedicacion y cuidado que han tenido estos
ejemplares, durante este ultimo afio.

Teniendo en cuenta a la situacion a la que, los promotores y coordinadores de este proyecto,
han sido abocados, debido principalmente a los retrasos en las ayudas administrativas que
tienen aprobadas, y también, de forma paralela, al reto que supone conseguir mano de obra



cualificada, en la comarca en la que se encuentra el proyecto (zona extrema de la Espafia
Vaciada), los ejemplares de este proyecto, han sufrido:

e Deficiencia en riego.
e Competencia con malas hiervas.
e Falta de practicas de cultivo en el plazo indicado.

Se trata de factores que no pueden cifrase de forma clara, pues no puede compararse con datos
de otras zonas de produccidn, pero que claramente han afectado a la cosecha obtenida.
Evaluando el estado general de la parcela, este equipo, cifra la incidencia de estos factores en
un 10% sobre el valor final de cosecha.

VALORACION DE COSECHA.

Determinada la situacién y desarrollados las diferentes ratios y relaciones obtenidas en cosecha,
de los coeficientes de crecimiento, en este momento se procede a presentar datos de cosecha
y valoracidn, de las cosechas futuras, en anualidades normalizadas a nivel agroclimaticos, para
ello se aplicardn los factores influyentes, sobre los valores reales obtenidos en esta cosecha de
segunda anualidad de 2023.

En este informe, centramos los resultados en las producciones de la variedad NUGGET, por la
representacién que tiene en el mercado nacional y por lo tanto, porque es la variedad que
deberia centrar el grueso de la produccién a medio plazo.

COSECHA NUGGET VALLE ORCHOVA.

Esta valoracién se centra en la totalidad de los ejemplares de la variedad NUGGET cosechados,
no discretizando entre marcos de plantacién y técnicas de cultivo. Esta valoracion pretende
obtener un dato de produccién medio, de esta variedad, en esta zona de produccion.

COSECHA - VARIEDAD NUGGET TOTAL
COSECHA FLOR LUPULO HUMEDA (gr/planta) 786
ALTURA MEDIA EJEMPLARES 4,40
COSECHA REGULADA FLOR HUMEDA (gr/planta) 893,2
COSECHA AJUSTADA A ESTADO ADULTO (gr/planta) 1624,0
COSECHA AJUSTADA A CLIMA NORMALIZADO (gr/planta) 2030,0
COSECHA AJUSTADA A BUENAS PRACTICAS (gr/planta) 2233,0
PESO DE FLOR DE LUPULO AL 12% DE HUMEDAD (gr/planta) 888,0
VALORES DE RENDIEMINTO POR HECTAREA
RENDIMIENTO FLOR SECA 12% (Kg/Ha) 1776
REDIMIENTO o ACIDOS (Kg/Ha) 186

Con los datos actuales y a falta de corregirlos en base a los andlisis de las muestras congeladas,
se puede determinar que la produccion y rendimiento medio de la variedad NUGGET en esta
zona de produccidn es de 1.776 Kg/Ha.

COSECHA NUGGET MARCO DE PLANTACION 1M.

Esta valoracion se centra en los datos obtenidos de los ejemplares de la variedad NUGGET
cosechados, que se encuentran plantados a una separacion de un metro entre plantas de la



misma linea de cultivo. Esta valoracion, pretende obtener un dato de produccidén medio, para
este marco de plantacion especifico de 3 m x 1 m, para la variedad de NUGGET, en esta zona de
produccion.

COSECHA - VARIEDAD NUGGET TOTAL
COSECHA FLOR LUPULO HUMEDA (gr/planta) 785
ALTURA MEDIA EJEMPLARES 4,32
COSECHA REGULADA FLOR HUMEDA (gr/planta) 908,1
COSECHA AJUSTADA A ESTADO ADULTO (gr/planta) 1651,1
COSECHA AJUSTADA A CLIMA NORMALIZADO (gr/planta) 2063,9
COSECHA AJUSTADA A BUENAS PRACTICAS (gr/planta) 2270,3
PESO DE FLOR DE LUPULO AL 12% DE HUMEDAD (gr/planta) 902,9
VALORES DE RENDIEMINTO POR HECTAREA
RENDIMIENTO FLOR SECA 12% (Kg/Ha) 1806
REDIMIENTO a ACIDOS (Kg/Ha) 190

Con los datos actuales y a falta de corregirlos en base a los andlisis de las muestras congeladas,
se puede determinar que la produccién y rendimiento medio de la variedad NUGGET en un
marco de plantacién de 3 m x 1 m, en esta zona de produccidn, es de 1.806 Kg/Ha.

COSECHA NUGGET 0,8M.

Esta valoracidn se centra en los datos obtenidos de los ejemplares de la variedad NUGGET
cosechados, que se encuentran plantados a una separacion de un metro entre plantas de la
misma linea de cultivo. Esta valoracion, pretende obtener un dato de produccidon medio, para
este marco de plantacion especifico de 3 m x 0,8 m, para la variedad de NUGGET, en esta zona
de produccion.

COSECHA - VARIEDAD NUGGET TOTAL
COSECHA FLOR LUPULO HUMEDA (gr/planta) 754
ALTURA MEDIA EJEMPLARES 4,29
COSECHA REGULADA FLOR HUMEDA (gr/planta) 878,7
COSECHA AJUSTADA A ESTADO ADULTO (gr/planta) 1597,6
COSECHA AJUSTADA A CLIMA NORMALIZADO (gr/planta) 1997,0
COSECHA AJUSTADA A BUENAS PRACTICAS (gr/planta) 2196,7
PESO DE FLOR DE LUPULO AL 12% DE HUMEDAD (gr/planta) 873,6
VALORES DE RENDIEMINTO POR HECTAREA
RENDIMIENTO FLOR SECA 12% (Kg/Ha) 2184
REDIMIENTO o ACIDOS (Kg/Ha) 229

Con los datos actuales y a falta de corregirlos en base a los andlisis de las muestras congeladas,
se puede determinar que la produccién y rendimiento medio de la variedad NUGGET en un
marco de plantacion de 3 m x 0,8 m, en esta zona de produccion, es de 2.184 Kg/Ha.



COSECHA NUGGET ABONADO NORMALY TRATAMIENTO CON MICORRIZAS.

Esta valoracidn se centra en los datos obtenidos de los ejemplares de la variedad NUGGET
cosechados, los cuales, han tenido un tratamiento de abonado tradicional, se les ha practicado
un programa de aplicacidon de micorrizas y han disfrutado de un riego adecuado.

COSECHA - VARIEDAD NUGGET TOTAL
COSECHA FLOR LUPULO HUMEDA (gr/planta) 981
ALTURA MEDIA EJEMPLARES 4,82
COSECHA REGULADA FLOR HUMEDA (gr/planta) 1017,2
COSECHA AJUSTADA A ESTADO ADULTO (gr/planta) 1849,5
COSECHA AJUSTADA A CLIMA NORMALIZADO (gr/planta) 2311,9
COSECHA AJUSTADA A BUENAS PRACTICAS (gr/planta) 2543,0
PESO DE FLOR DE LUPULO AL 12% DE HUMEDAD (gr/planta) 1011,4
VALORES DE RENDIEMINTO POR HECTAREA
RENDIMIENTO FLOR SECA 12% (Kg/Ha) 2023
REDIMIENTO a ACIDOS (Kg/Ha) 212

Con los datos actuales y a falta de corregirlos en base a los andlisis de las muestras congeladas,
se puede determinar que la produccién y rendimiento medio de la variedad NUGGET con un
programa de abonado tradicional, tratamiento con micorrizas y riego adecuado, asciende a
2.023 Kg/Ha.

CONCLUSIONES.

Tras estudiar los datos recogidos en cosecha y aplicando los factores influyentes, se llega a la
conclusién que el cultivo de lupulo, es viable en esta zona de produccion, puesto que los datos
obtenidos de la simulacién a futuro de rendimiento, se encuentran dentro de lo que marca la
bibliografia, para la variedad NUGGET.

Segun los estudios histdricos existentes, la variedad NUGGET tiene un rendimiento medio por
hectérea entre 1.650 Kg/Ha y 2.200 Kg/Ha.

Los valores obtenidos, en este estudio, se encuentran entre 1.776 Kg/Ha y 2.184 Kg/Ha, puede
comprobarse que, estos datos se encuentran dentro de la ventana media de produccién, lo cual
corrobora la viabilidad de este cultivo en la zona de estudio.

Cabe resefar que, estos datos estan obtenidos de una plantacion de segundo afio, que ha
sufrido las inclemencias climaticas, de estos dos ultimos afios, que han denostado seriamente,
las cosechas europeas y a todo esto hemos de afiadir que, el cuidado que han tenido, no es el
candnico para este cultivo, esto puede hacer variar los resultados que se presentan en este
informe, en cualquier caso, los coeficientes asociados a estos factores influyentes, han sido
evaluados y se ha decidido aplicar unos valores que lleves a estos resultados a una zona de
seguridad.
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